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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-3 

Способен 

осуществлять 

подготовительн

ые работы для 

осуществления 

биотехнологиче

ского процесса 

с 

использование

м культур 

микроорганизм

ов, клеточных 

культур 

растений и 

животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформа

ци 

ПК-3.4 Умеет 

производить работы по 

стерилизации 

лабораторной посуды и 

инструментов, 

производить 

предварительную 

обработку сырья, 

используемого для 

приготовления 

питательных сред 

знания:  

 умения: Умеет производить работы по 

стерилизации лабораторной посуды и 
инструментов, производить предварительную 

обработку сырья, используемого для 
приготовления питательных сред  

 
навыки:  

 

ПК-3.6 Владеет 

навыками подготовки 

биотехнологической 

посуды и оборудования 

для проведения 

биотехнологического 

процесса, 

приготовления 

питательных сред для 

культивирования 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Владеет навыками подготовки 

биотехнологической посуды и оборудования для 
проведения биотехнологического процесса, 

приготовления питательных сред для 

культивирования микроорганизмов, клеточных 
культур растений и животных  

 

ПК-3.1 Знать 

технологии получения 

биологически активных 

веществ 

знания: Знать технологии получения 
биологически активных веществ  

 
умения:  

 
навыки:  

 
2. ПК-4 

Способен 

осуществлять 

биотехнологиче

ский процесс с 

использование

м культур 

микроорганизм

ов, клеточных 

культур 

растений и 

животных, 

продуктов их 

биосинтеза и 

биотрансформа

ции 

ПК-4.1 Знает методы 

получения продукта 

биотехнологии, 

способы 

культивирования 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных 

знания: Знает методы получения продукта 

биотехнологии, способы культивирования 
микроорганизмов, клеточных культур растений и 

животных  

 
умения:  

 
навыки:  

 

ПК-4.4 Умеет 

производить работы по 

размножению и 

выращиванию 

посевного материала 

для 

биотехнологического 

процесса 

знания:  

 умения: Умеет производить работы по 

размножению и выращиванию посевного 
материала для биотехнологического процесса  

 
навыки:  

 

   

 



 

 

 ПК-4.7 Владеет 

навыками 

культивирования 

микроорганизмов, 

клеточных культур 

растений и животных 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Владеет навыками культивирования 

микроорганизмов, клеточных культур растений и 

животных  

 
   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

ОПОП.  

Дисциплина является обязательной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Основы биотехнологии (ПК-3), Экологическая биотехнология 

и биоэнергетика (ПК-3), Основы биотехнологии (ПК-4) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Технология биологически активных веществ (ПК-

3), Экологическая биотехнология и биоэнергетика (ПК-3), Микробиологическая 

трансформация веществ в окружающей среде (ПК-4), Сельскохозяйственная биотехнология 

(ПК-3); государственной итоговой аттестации в форме: Подготовка к процедуре защиты и 

защита выпускной квалификационной работы (ПК-4) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: дискуссионные, лекционные занятия, 

практические и лабораторные занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

6 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

лекционные и лабораторные 144 ПК-3, ПК-4 

Лекция. лекция 1. Введение в биотехнологию растений. 2 
 

Лекция. лекция 2. История развития биотехнологии растений. 2 
 

Лекция. лекция 3. Лаборатория биотехнологии растений. 4 
 

Лекция. екция 4. Стерильность как основа культуры ткани 4 
 

Лекция. лекция 5. Питательные среды 4 
 

Лекция. лекция 6. Микроклональное размножение растений 4 
 

Лекция. лекция 7. Создание быстрорастущих лесных плантаций 

на основе методов биотехнологии 

4 
 

Лекция. лекция 8. Суспензионные культуры 4 
 

Лекция. лекция 9. биореакторы 4 
 

   

 

 



 

 

Лабораторная работа. Лабораторная работа № 1. Ознакомиться 

с устройством и оснащением лаборатории.  

4 
 

Лабораторная работа. Задание № 1 Ознакомление с 

оснащением лаборатории биотехнологии 

4 
 

Лабораторная работа. Задание № 2. Ознакомление с 

технологическими процессами, разработанными в 

лаборатории.   

 

4 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №2 Подготовка 

лабораторной посуды, материалов и инструментов.  

4 
 

Лабораторная работа. Задание № 1. Подготовка лабораторной 

посуды. 

4 
 

Лабораторная работа. Задание № 2. Подготовка материалов 4 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №3 Приготовление 

штоковых растворов для питательных сред. 

4 
 

Лабораторная работа. Задание 2.1 Приготовление штокового 

растворамакросолей 

4 
 

Лабораторная работа. Задание 2.2 Приготовление штокового 

раствора микросолей 

4 
 

Лабораторная работа. Задание 2.3 Приготовление штокового 

раствора хелата железа. 

6 
 

Лабораторная работа. Задание 2.4 Приготовление штоковых 

растворов витаминов. 

4 
 

Лабораторная работа. Задание 2.5 Приготовление штоковых 

растворов фитогормонов. 

6 
 

Лабораторная работа. Лабораторная работа №4 Приготовление 

питательной среды для проведения  

4 
 

Лабораторная работа. Задание 3.1 Приготовление питательных 

сред для изучения влияния регуляторов роста на рост и 

развитие растительных тканей  

4 
 

Лабораторная работа. Задание 3.2Изучение влияния 

регуляторов роста на морфогенез растительных тканей. 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Разработайте и распишите на основе проработки презентации к 

лекции и литературных источников режим стерилизации при 

введении в культуру in vitro выбранного вами вида растения. 

Ответ прислать в виде файла. Виды растений распределить 

между сбой таким образом чтобы они не повторялись. в ответе 

должна обязательно присутствовать ссылка минимум на 2 

источника.  

рассчитайте стоимость питательной среды МС  

Составить схему микроклонального размножения растения 

выбранного вами вида растения на основе анализа литературы. 

Указать в ответе режим стерилизации, введения в культуру, 

собственно размножения, укоренения  и адаптации. ответ 

прислать в виде файла с  блоксхемой  

На основе анализа зарубежной литературы составить рейтинг 

продуктивности растений используемых для создания лесных 

плантаций. В рейтинг включить не менее 5 видов растений, с 

указанием продуктивности (количества биомассы за единицу 

времени), источника информации. 48 

 

Иная контактная работа:  0 
 

Подготовка к экзамену 30 
 

Проведение экзамена 6 
 

 

 

  



 

 

 

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 

структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 

дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине, 

концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 
занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 

формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 
зафиксировать выводы и практические рекомендации.  

Подготовка к лабораторным  занятиям  включает ознакомление с планоми 
лабораторного  занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 

работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 
дисциплины. 

Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 
оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 
Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 

информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 
образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 

библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 

системам. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. Условия аттестации 
приведены в технологической карте, входящей в состав рабочей программы дисциплины. 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Генетические основы селекции растений [Текст] : 

[монография] : в 4 томах / [науч. ред.: А. В. Кильчевский, 

Л. В. Хотылева ; Нац. АН Беларуси, Ин-т генетики и 

цитологии]. Т. 3 : Биотехнология в селекции растений. 

Клеточная инженерия, 2012. - 488, [1] с. ISBN 978-985-08-

1392-3.  Экземпляры: всего  5.   

 

5   

2. Биотехнология [Текст] : учебник и практикум для 

академического бакалавриата : для студентов высших 

учебных заведений, обучающихся по 

естественнонаучным направлениям, по специальности 

"Биология" : в 2 ч. / Е. А. Живухина, Н. В. Загоскина, Е. 

А. Калашникова, Л. В. Назаренко ; под редакцией Н. В. 

Загоскиной, Л. В. Назаренко. Ч. 2, 2019. - 218, [1] с. ISBN 

978-5-534-07409-3.  Экземпляры: всего  35.   

 

35   

3. Сергеев,  Р. В. Биотехнология растений [Текст] :     

 



 

 

 лабораторный практикум для направлений подготовки 

19.03.01 "Биотехнология", 35.03.10 "Ландшафтная 

архитектура", изучающих курс "Биотехнология растений" 

/ Р. В. Сергеев, Д. Н. Зонтиков, О. М. Конюхова. Йошкар-

Ола: ПГТУ, 2023. - 62 с. ISBN 978-5-8158-2359-4.   

 

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Biotekhnologiya_rasten

iy_2023.pdf 

4. Сельскохозяйственная биотехнология [Текст]  : [учеб. для 

студентов вузов по с.-х., естественнонауч. и пед. 

специальностям и магистерским программам] / [В. С. 

Шевелуха, Е. А. Калашникова, Е. С. Воронин и др.] ; под 

ред. В. С. Шевелухи. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Высшая 

школа, 2003. - 468 c. ISBN 5-06-004264-2.  Экземпляры: 

всего  27.   

 

27   

5. Комов, Вадим Петрович. Биохимия [Текст]  : [учеб. для 

вузов по направлению 655500 "Биотехнология"] / В. П. 

Комов, В. Н. Шведова. М.: Дрофа, 2004. - 638 c. ISBN 5-

7107-5613-X.  Экземпляры: всего  11.   

 

11   

6. Бирюков, Валентин Васильевич. Основы промышленной 

биотехнологии [Текст]  : [учеб. пособие для студентов 

вузов по специальностям "Охрана окружающей среды и 

рацион. использование природ. ресурсов", "Машины и 

аппараты хим. пр-в"] / В. В. Бирюков. М.: КолосСХимия, 

2004. - 294 c. ISBN 5-9532-0231-85-98109-008-1.  

Экземпляры: всего  6.   

 

6   

7. Шейкина, Ольга Викторовна. Лесная биотехнология 

[Текст]. Ч. 1 : Молекулярно-генетические методы в 

лесном хозяйстве : учебное пособие, 2014. - 76 с. ISBN 

978-5-8158-1474-5 (ч. 1)978-5-8158-1473-8.  Экземпляры: 

всего  25.   

 

25  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Sheikina_lesnaia_biote

xnologia_2014.pdf 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 

2. Научная электронная библиотека «Киберленинка»   http://cyberleninka.ru 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ 

СИСТЕМЫ 

1. Справочно-правовая система Консультант+   http://www.consultant.ru 

2. Информационно-правовой портал Гарант   http://www.garant.ru 

3. Профессиональные справочные системы Техэксперт   http://www.cntd.ru 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 344 (I) Стенды-планшет на пласт из 3-х ч 

(1), Телевизор цветной 

PANASONIC (1), Комплект 

учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Справочная 

правовая система 

"Консультант Плюс", 

Microsoft Office 

Standard, Агент Dr.Web, 

Комплект ГАРАНТ- 
 



 

 

   Мастер, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий. 

удовлет-

ворительно 

Продвинутый 

уровень 

Обучающийся твердо знает программный материал, 

излагает его грамотно и по существу, не допускает 

существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения  

 

хорошо 

Высокий  уровень Обучающийся глубоко и прочно усвоил программный 

материал, грамотно и логически стройно его излагает, 

дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом 

обучающийся не затрудняется с ответом при 

видоизменении задания, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения 

знаний, показывает знакомство с монографической 

литературой, периодическими изданиями, правильно 

обосновывает принятые решения, свободно владеет 

разносторонними навыками, приемами выполнения 

практических работ 

отлично 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся,  



 

 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Мутации, индуцированные в условиях in vitro. 

2. Селекция с использованием генетической инженерии. 

3. Маркерные системы у растений 

4. Векторы переноса генетической информации у растений. 

5. Методы экспресс-диагностики, анализа и оценки генетически реконструированного 

материала. 

6. Основные функции микроорганизмов, способствующие установлению симбиозов с 

растениями. 

7. Генетические системы, контролирующие сигнальное взаимодействие со стороны 

клубеньковых бактерий и бобовых растений. 

8. Регуляция роста и развития растений. 

  

нулевой билет 

1. Регуляция роста и развития растений. 

2. Маркерные системы у растений 

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

3. Какие факторы оказывают наиболее существенное влияние на протекание андрогенеза? 

4. Как провести дигаплоидизацию полученных гаплоидов? 

5. Теоретические аспекты и практическое использование гаплоидов. 

6. Причины возникновения самоклональной и гаметоклональной изменчивости и ее практическое 

использование. 

7. Какими методами можно получить протопласты у растений? 

8. Восстановление клеточной оболочки, деление протопластов и регенерация растений. 

9. Назовите этапы мутационной селекции в условиях in vitro. 

10. В чем различие между генетической и эпигенетической природой индуцированных мутаций? 

11. Назовите основные типы мутаций, индуцированных в условиях in vitro. 

12. Преимущество селекции с использованием генетической инженерии по сравнению с традиционной при 



 

 

одинаковой конечной цели – получение новых сортов. 

13. Каковы маркерные системы у растений? 

14. Назовите векторы переноса генетической информации у растений. 

15. Какие Вы знаете методы экспресс-диагностики, анализа и оценки генетически реконструированного 

материала? 

16.  Охарактеризуйте основные функции микроорганизмов, способствующие установлению симбиозов с 

растениями. 

17.  
Назовите генетические системы, контролирующие сигнальное взаимодействие со стороны клубеньковых 

бактерий и бобовых растен 

 
 

  


